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Ozet

Ustiin zekaliligin zeka testleri ile belirlenmesi durumunda zeka testlerinin alt boyutlari icerisinde gérsel-uzamsal akil yiiriitme,
parca butun iliskilerini yakalama, ¢ boyutlu disinme yeteneklerinin 6nemli bir yeri oldugu gorulur. Bireyler guinluk yasamlarinda
pek cok varlik, sekil, resim ve figirle karsilasir. Gergekte olmasa da insanlar tarafindan olusturulmus figirlerden bir cesidi de
imkansiz figlrlerdir. Bu figlrler yapisi geregi karmasik sekillerin birlesiminden olusur ve algilanmasi zordur. Normal bireylerin
algilamada gicliik cektigi imkansiz figiirleri 6zel yetenekli 6grencilerin nasil algiladiklari, bu figirlerin onlara neler ¢agristirdigi ve
bu 6grencilerin bu figlrlerin yapisini nasil algiladiklari bilinmemektedir. Arastirma ile imkansiz 6zel yetenekli 6grencilerin imkansiz
figlrleri nasil algiladiklari belirlenmeye calisilmistir. Arastirma nitel yaklagim ile yUrGtilmustir. Arastirmanin katilimcilarini 57
ozel yetenekli 6grenci olusturmustur. Arastirmanin verileri imkansiz figirleri algilama sabit form goriisme anketi araciligi ile yliz
ylize gorlisme yontemi ile toplanmistir. Toplanan veriler betimsel ve icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma sonunda
0zel yetenekli 6grencilerin imkansiz fglrlerin yapilarini ve niteliklerini dogru sekilde algiladiklari, ancak algilarken zorlandiklari
belirlenmistir. Ozel yetenekli 6grenciler imkansiz figiirleri olusturan lic boyutlu geometrik sekillere gore iki boyutlu olanlari daha
kolay algilamistir. Ozel yetenekli dgrencilerin cizmek istedikleri figirler ile begendikleri figlirlerin biiyiik oranda ayni oldugu

belirlenmistir. Bu sonuglara gore imkansiz figlrler 6zel yetenekli 6grencilerin tanilanma ve egitim siireclerinde kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: imkansiz figiirler, Ozel yetenekli 6grenciler, Matematik egitimi, Geometri.

Abstract

It is seen that visual-spatial reasoning, receiving part-whole relations, and three-dimensional thinking abilities have an important
place among the sub-dimensions of intelligence tests in determining giftedness with intelligence tests. Persons encounter many
entities, shapes, pictures, and figures in their daily lives. A variation of the figures created by humans, although not in reality, are
the impossible figures. These figures, by their nature, consist of a combination of complex shapes and are difficult to perceive. It
is not known how gifted students perceive the impossible figures that normal individuals have difficulty in perceiving, what these
figures evoke for them, and how these students perceive the structure of these figures. With the research, it has been tried to
determine how the impossible gifted students perceive the impossible figures. The research was carried out with a qualitative
approach. The participants of the research consisted of 57 gifted students. The data of the research were collected by face-to-face

interview method through a fixed form interview questionnaire perceiving impossible figures. The collected data were analyzed
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with descriptive and content analysis methods. At the end of the research, it was determined that gifted students perceived their
structures and qualities correctly, but they had difficulties in perceiving them. Gifted perceived the two-dimensional ones more
easily than the three-dimensional geometric shapes that make up the impossible figures. It has been determined that the figures
that the gifted students want to draw and the figures they like are mostly the same. According to these results, impossible figures

can be used in the identification and education processes of gifted students.
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GIRIS

Bir diistincenin olusabilmesi i¢in gerekli olan ilk biligsel bir siire¢ algilamadir. Duyular yoluyla
iletilen uyaricilar getirdigi bilgi ve veriler g¢esitli bi¢imlerde islenip depolanir (San, 2010, ss. 44-45).
Uyaranlarin islenerek belirli bir yap1 ve organizasyonda olusturmasi islemine algi denir. Bir eserin
algilanmasinda en 6nemli duyu olan gérme yapitin bilincine varilmasinda 6n kosuldur. Birey; nesneleri,
sekilleri, bicimleri, renkleri algilarken 6ncelikle bir biitiin halinde gorsel olarak algilamaktadir (Beyoglu,
2015). Gorsel alginin temelini algilama ve gérme olusturmaktadir. Bireyin se¢cim yaparak, gorme
islemini gergeklestirmeye baslamasi anindan itibaren gorsel algi siireci baslar. Gorsel algi genellikle

gercek varliklari, resim, sekil, grafik ve ¢izimleri algilamakla olugmaktadir.

Bir resme bakildiginda iki boyutlu ¢izgiler ve renkler goriiliir. Resmi olusturan ylizey ve resmin
tasvir ettigi sey bir kisi veya bir manzara gibi gergekte tipik olarak ii¢ boyutlu bir figiirdiir. Pek ¢ok
resim var olan seyleri tasvir ederken bazilar1 da var olmayan seyleri tasvir eder. Bu resimler tasvir
ettikleri figiirler agisindan 'imkansiz figiirler' olarak adlandirilir. Imkansiz figiir, aslinda var olamayacak
kesintisiz bir ti¢ boyutlu figiir izlenimi veren iki boyutlu bir ¢izimdir (Wiest, vd., 2010). Optik bir goz
yanilsamasi olan imkansiz figiirler ilk olarak psikiyatrist Lionel Penrose ve oglu, daha sonra diinyaca
iinlii matematik fizikgisi Roger Penrose tarafindan 1958'de British Journal of Psychology dergisinde
“Impossible Objects: A Special Type of Visual Illusion” basglikli makalesinde bilimsel olarak
tanimlanmustir. Figiirde verilmis her bir parca, li¢ boyutlu uzayda bulunan bir nesnenin temsili olarak
kabul edilse de pargalarin yanlig baglantilari nedeniyle, tiim figiiriin bu temelde kabul edilmesi, imkansiz
bir yapinin yamiltic1 etkisini agiga ¢ikarir (Penrose ve Penrose, 1958). imkansiz figiirlerde tasvir edilen
goriintii, genel mekansal yapilandirilmasinda tutarl bir {i¢ boyutlu figiir saglamamaktadir. Unlii ressam
Maurits Cornelis Escher ve Isvegli ressam Oscar Reutersvird tarafindan kullanilan imkansiz iiggen ve
imkansiz adimlar (Sekil-1 ve Sekil-2) gibi yanilsamalar igermektedir. Bu figiirlerin baz1 kisimlar

miimkiin olsa da figiliriin tamaminin kesintisiz bir sekilde {i¢ boyutta olugmas1 miimkiin degildir.
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Sekil 1. Penrose imkansiz {iggeni Sekil 2. Penrose imkansiz adimlar

Imkansiz geometri de bir siiredir arastirmacilar tarafindan ilgi konusu olmustur (Cowan, 1977;
Cervantes ve Dzhafarov, 2020). icerisinde yanilsamalar, metamorfozlar, garip dongiiler, tekrarlar,
imkansiz yapilar ve hareketin bulundugu ¢alismalar ve kavramlar bilimsel yaklagimlarin triintidiir. Bu
alandaki iiretken calismasi nedeniyle Isvegli sanatc1 Oscar Reutersvird, "imkansiz nesnelerin babasi"
olarak kabul edilmektedir. Reutersvérd sanat eserlerinde, “bir nesne veya bir dizi nesne, farkli bakis
acilart altinda ayn1 anda birden fazla yonde (en az 2) goriilebilen” bir ¢izim teknigi olarak bilinen "Japon
perspektifi" adi verilen teknik kullanarak 2500°den fazla resim ¢izmistir (Torre, 2019). imkéansiz
sekiller, gozlemciye sadece uzamsal geometriyi degil, ayn1 zamanda uzaym mantigini da dikkate almasi
icin bir ara¢ saglar (Wiest vd., 2010). Eserlerinde imkansiz resimler kullanan Andrea Pozzo, Dali,
Arcimboldo, Magritte gibi iinlii italyan sanatcilar arasinda bulunanlardan biri de Regolo Bizzi’dir.
Sanatsal ilgi alanlar1 alti yagindan itibaren olusan Regolo Bizzi, biiyiik ilham kaynagi olarak M. C.
Escher sanatin1 kullanmistir (Bizzi, 2023). Bizzi sanat ve geometri arasindaki iligkiyi eserlerinde
kullanarak soyut resimler tiretmektedir. Bu alanda olusturulan sanat eserlerinin 6gretimde kullanilmasi
optik yanilsamalarin aldatmacalarin1 gostermek ve temsili gorsel araglar1 6gretime entegre etmek
acisindan dnem tasiyabilmektedir. Ozel yetenekli bireyler bircok temel beceri acisindan yasitlarinm
ilerisinde yer almaktadirlar. Bu bireylerin pek ¢ok {ist diizey gorsel algiy1 ve kavrami iceren imkansiz
figiirlerle 6gretim yasamlarinda karsilagmalari, bu figiirleri kavramsal olarak anlasilmasina 1s1k tutacagi
diistiniilmektedir. Bu aragtirmada ise Regolo Bizzi’nin imkansiz figiirler baslikl1 eserlerinden segilen 24

calisma 6zel yetenekli 6grencilerin algisinin belirlenmesinde kullanilmistir.

Insanlar genellikle imkansiz figiirlerin resimlerine farkli tepkiler verir ve ilgi gdsterirler. Bir
gbzlemcinin imkansiz figiirleri fark etmesi biraz zaman alabilmektedir. Krause ve arkadaglarinin (2019)
yaptiklar1 arastirmada, bebeklerin bir televizyon ekraninda olasi ve imkansiz figiirlerin resimlerini
izlerken yliz ifadelerini degerlendirmistir. Sonuglara gore, bebeklerin ¢cogunda imkansiz figiirlere daha
uzun bakma siireleri ve daha tepkisel ifadeler (6nemli 6l¢iide daha fazla kalkik kas, genislemis goz)

tespit edilmistir. Shuwairi ve arkadaslarinin (2007) yaptiklar arastirmalarinda, dort aylik bebeklerin
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imkansiz figiirlere daha uzun siire baktiklarini ve imkansiz figiiriin karmagik bolgesine gozlerini daha
fazla sabitlediklerini bulgulamiglardir. Bu ise bebeklerin olagandis1 figiirlere kars1 duyarli olduklarini
gostermistir. Bunlardan hareketle bir goriintiiyii islerken, gorsel sistemin tiim parcalarinin biitiinii

olusturmasit ile ilgili zihinde bir siire degerlendirmeye ihtiya¢ duydugu sdylenebilir.

Ucgenler, kiipler, merdivenler ve diger sekiller gibi imkansiz figiirlerin popiiler 6rnekleri hem
sanatsal hem de bilimsel aragtirmalara ilham vermistir (Reutersvard, 1934; Escher, 1958; Penrose ve
Penrose, 1958; Shuwairi vd., 2007; Chan, 2010; Krause vd., 2019). Bu tiir figiirlerle yapilan arastirmalar,
gorsel islemenin dogasini ve figiirlerin zihinsel temsillerini netlestirmeye caligmistir. Gorsel isleme
kapasitesi ile, sayisiz desen ve sekli kolayca taniyarak siniflandirabiliriz. Ayrica bir goriintiiye bakarken,
gorsel sistemin tiim parcalarinin kesintisiz bir biitiine ait olup olmadigini tespit ederiz. Gorsel nesneler
hem gercek hem de tasvir edilmis figiirleri kesintisiz olarak ii¢ boyutlu bir sekilde islemek icin 6zel
olarak ayarlanabilmektedir. Ug boyutlu seklin farkli bicimlerde algisi, cizgilerin, kenarlarm ve diger
yiizey 6zelliklerinin mekansal entegrasyonundan kaynaklanmaktadir (Biederman ve Ju, 1988; Marr ve
Nishihara, 1978). Ozellikle bir¢ok figiirde kritik baglanti noktalarinin belirli perspektifte
goriilememesinden yararlanarak figiirlerin zihindeki gercekten farkli olan temsilleri miimkiindiir.
Imkansiz figiirlerin bilesen pargalarini ¢oziilmeye c¢alisilirken, bu nesneler genellikle uzun siire
dikkatimizi ve ilgimizi ¢eker. Sanatgilar, psikologlar, matematikgiler, bilgisayar bilimcileri ve filozoflar
resimlerin yapisal tutarlilik algisina veya eksikligine yol agan gorsel bilgiyi tespit etme ve entegre etme
yetenegimizin altinda yatan mekanizmalar1 ve imkansiz figiirleri uzun siiredir incelemislerdir. Bir
figliriin imkansiz diye tasvir edilen bir figiir olup olmadigini belirlemek i¢in bilgisayar bilimcileri ve
matematikgiler g¢esitli algoritmalar bulmaya ¢alismiglardir (Cervantes ve Dzhafarov, 2020). Ayrica
matematik¢iler bazi imkansiz figiirleri farkli geometrik 6zelliklerine gore siniflandirmaya ¢alismislardir

(Koskimaa ve Fenyvesi, 2015; Wiest vd, 2010).

Imkansiz figiirler son yillarda birgok arastirmacinin (Shuwairi vd., 2007; Chan, 2010; Krause vd.,
2019) ilgisini ¢ekmistir. Gergekte var olamayacaklari diisiiniilen imkansiz figiirlerin ¢iziminde ve
analizinde matematik ve geometri kullanilan temel araglardir (McAndrew ve Baker, 2020; Wu vd, 2010;
Shuwairi, vd., 2014; Cervantes ve Dzhafarov, 2020). Sanatgilarin paradoksal yapiya sahip caligmalart
matematik, geometri, perspektif, simetri ve topoloji gibi bir¢ok kavrami bir arada barindirmaktadir
(Sekil-3). Teknolojik gelismelerle birlikte oyunlarda da imkénsiz durumlar kullanilmaktadir. The
Monument Valley gibi oyunlarda gorsel paradokslar temelinde gorevler sunulmaktadir (Sekil-4). Algiy1
zorlayici durumlarla paradoks igerikli yeni tasarimlar ve buluslar giderek artmaktadir. imkansiz figiirler,
bireylerin iki ve ii¢ boyutlu uzay arasinda belirli bir baglantiy1 farketmelerini saglar (Koskimaa ve
Fenyvesi, 2015). Ogrencilere imkansiz durumlara yol acan sorular sormak, Ogrencilerin temel
becerilerini gelistirmelerine yardimci olmanin bir yoludur. Bu nedenle, yanlis algiy1 tespit etmek ve

acgiklamak i¢in dikkatli bir analiz gerektiren optik bir yanilsamay1 fark etmekle miimkiindiir.
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Imkansiz figiirler, matematikle iliskili oldugu kadar bir yetkinlik alani olarak tiim ortaokul
Ogretim programlan ile iliskilidir. MEB ortaokul 6gretim programlarinin tamaminda yer alan temel
yetkinliklerden biri olan matematiksel yetkinlik, giinlikk hayatta karsilasilan bir dizi problemi ¢6zmek
icin matematiksel diigiinme tarzini gelistirme ve uygulamadir. Ayrica matematiksel yetkinlik mantiksal
ve uzamsal diistinme ve bilgiyi modeller, kurgular, grafikler ve tablolar seklinde sunmanin matematiksel
modlarim farkli derecelerde kullanma beceri ve istegini icermektedir (MEB, 2018). Imkansiz nesnelerde
de gorsel figiirlerin modeller ve kurgularla sunumu s6z konusudur. Ancak imkénsiz figiirler MEB
Ortaokul Matematik programinda imkéansiz figiirlerle ilgili kazanimlara rastlanmamaktadir. Bu sebeple

imkansiz nesnelerin 6gretimi bu diizey icin ileri bir konu olarak goriilmektedir.

s

‘ W\

Sekil 3. The Monument Valley oyununda Penrose tiggeni
Imkansiz figiirleri algilamanin zorlugu ézellikle gorsel uzamsal yetenekler agisindan belirli bir yetenek
diizeyinin lizerinde olmay1 gerektirir. Bu yetenekler acgisindan 6zel yetenekli 6grenciler yasitlarinin
oldukca 6tesindedir (Kurnaz, 2020). Bu nedenle imkansiz figiirler 6zel yetenekli 68rencilerin egitim ve
tamlanmasinda kullanilabilir. Ozel yetenekli ogrencilerin var olan uzamsal yeteneklerinin
farklilagtirilmig, matematik ve geometri egitim programlari araciligiyla gelistirilmesi ve desteklenmesi,
uzamsal yetenegi belirleyen alt faktorlerin belirlenmesi ve gelisimi ile miimkiin olabilmektedir. Chan
(2010) arastirmasinda, bu becerilerden gorsel-uzamsal yetenegi, imkénsiz figiirler kullanarak
belirlemeye ¢alisnus ve gorsel-uzamsal yetenek ile “Imkéansiz Figiirler Gérevi (Impossible Figures
Task)” testinden elde edilen puanlar arasinda arasinda pozitif korelasyon bulmustur. Buradan hareketle
gorsel-uzamsal yetenekleri belirlemede imkansiz figiirlerin gegerli bir ara¢ oldugunu sdylenebilir.
Yaraticilik ve soyut diisiinme becerileri ile i¢ ige olan uzamsal yetenegin gelisimi 6zel yetenekliligin

hem belirleyicisi hem de desteklenmesi gereken bir gelisim alan1 olmasi agisindan oldukca 6nem tagir.

Ozel yetenekli 6grenciler gegerli ve giivenilir zeka testlerinden 130 ve iistii zeka boliimii puan
alan bireyler 6zel yetenekli olarak tanilanmaktadirlar (MEB, 2007). Bir¢ok temel beceride yasitlarinin
ilerisinde performans gosterirler. Ozel yetenekli 6grenciler analitik diisiinme, problem ¢6zme, akil
yiirlitme ve uzamsal diisiinme, par¢a-biitiin iligkilerini bulabilme, varliklar1 benzerlik ve farkliliklarina

gore ayirt edebilme ve {i¢ boyutlu diisiinme gibi matematige dair iist diizey diisiinme becerilerinde de
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yagitlarinin ilerisindedir (Markey, 2009; Cetin ve Ertekin, 2011; Kurnaz, 2018; Karaduman ve
Davasligil, 2019). Ozel yetenekli bireylerin potansiyelleri dogrultusunda yetistirilmesi insanligin ve ait
oldugu toplumun geleceginin belirlenmesi igin ayrica bir 6nem tagimaktadir (Geng, 2016). Toplumlari
icin dnemli bir deger olan 6zel yetenekli bireylerin egitimleri bilimsel, teknolojik, ekonomik ve sanatsal
alanlarinda iilkelerine sagladiklar katki itibariyle de olduk¢a 6nemlidir (Kulaksizoglu, 2004; Ozyaprak,
2016). Nitelikli bireylere duyulan gereksinimin giin gectik¢e artmasiyla birlikte 6zel yetenekli
ogrencilerin aldiklart egitimin kalitesinin artirilmasi konusundaki caligmalar birgok iilkede hiz
kazanmistir (Onal ve Biiyiik, 2020). Bu bireylerin potansiyellerini ortaya g¢ikarabilmeleri icin
farklilagtirilmis ve zenginlestirilmis egitim programlarina ihtiyag duyulmaktadirlar (Sak, 2020).
Imkansiz figiirleri incelemek bireylerin derinlik algisim gelistirmekte ve yaratici diisiinmelerine
yardimel olmaktadir. Bu nedenle imkansiz figiirlerin matematik egitiminde kullanilmasi {ist diizey
diisiinmenin alt becerilerinde yer alan yaratici diisiinme (Wiest vd., 2010) ve uzamsal diisiinmeyi
gelistirmekte (Cohan, 2010) ve {i¢ boyuttan daha yiiksek boyuttaki uzaylari anlamanin yolunu agmada
onemli rol oynamaktadir. Bir figiiriin imkansizliginin kendiliginden ortaya ¢ikmadigi, celiskilerin
farkedildikten sonra imkansiz oldugunu belirlemek igin nesnenin geometrisini bilingli olarak
incelenmesi gerekli olmaktadir (McAndrew ve Baker, 2020). Imkansiz figiirler genel yapilari itibari ile
algilanmasi ve anlagilmasi zor (Koskimaa ve Fenyvesi, 2015) ve iist diizey zihinsel beceriler gerektiren
figiirlerdir. Yetistikleri sosyo-kiiltiirel ortam ve aldiklar1 egitim 6zel yetenekli Ggrencilerin algr ve
yetilerini etkilemektedir. Gorsel yanilsamalar, paradoks yapilar ve imkansiz figiirler, bireylerin
matematik ve doga bilimlerine ve gorsel sanatlarin teknik yonlerine olan ilgisini artirmada etkili
olabilmektedir. Ozel yetenekli dgrencilerin erken yaslarda bu figiirlerle karsilasmasi farkli geometrik
yaklagimlar1 6grenmeleri ve matematiksel yetkinliklerini artirmalari agisindan 6nem arz etmektedir. Bu
ogrencilerin egitimlerinde yaraticiliklarini harekete gegiren, yeni ve zorlayici problem durumlar ile
onlar1 kars1 karsiya birakmak o6grencilerin potansiyellerine uygun bir farklilagtirilmis egitimin bir
parcasini olusturacagi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte ortaokul diizeyindeki 6zel yetenekli 6grenciler
icin bir farklilastirma alami olarak imkansiz nesnelerin algilanmasi calisilabilir. MEB Ogretim
Programlariin 6zel yetenekli 6grenciler i¢in matematiksel yetkinliklerinin saglanmasinda ve tist diizey

diisiinme becerilerinin desteklenmesinde imkansiz nesnelerin ele alinmasi énemli bir rol {istlenebilir.

Imkansiz figiirleri akranlarina gére daha iyi algilayabilecekleri yoniinde goriisler olmasina
ragmen, Ozel yetenekli dgrencilerin imkansiz figiirleri nasil algiladiklar1 bilinmemektedir. Ozellikle
imkansiz figiirlerin 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde farklilagtirma uygulamalarinda kullanilmak
istenmesi durumunda bu 6grencilerin imkansiz figiirleri fark etme, algilama ve yorumlama sekilleri ile
bu figirler ile ilgili diislinceleri hakkinda bilgiler mevecut degildir. Yurt disinda 6grenim goren 6zel
yetenekli 6grencilerin imkansiz figiirleri algilamalari, 6zel yetenekli 6grencilerin gelisiminde imkansiz
figiirlerin kullanimi, gérsel sanatlar alaninda 6zel yetenekli 6grencilerin bu figiirleri algilamalari ile ilgili

bilgilere ulasilmis olmakla birlikte (Chan, 2008; Chan, 2010) Tiirkiye’deki 6zel yetenekli 6grencilerin
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imkansiz figiirleri nasil algiladiklari, imkansiz figilirlerin onlara neler ¢agristirdigi, hangi figiirleri
begendikleri, hangi figiirleri ¢izmek istedikleri ile ilgili sorular cevaplanabilmis degildir. Ozel yetenekli
Ogrencilerin matematik egitiminde yiiritiilen lisansiistii tez ¢aligmalarinda en fazla cebir 6grenme alani
icerisinde yer alan konular ele alinmig, geometri ve 6lgme 6grenme alani icerisinde yer alan konulara
daha az yer verilmistir (Kaya, 2020). Geometri alt alan1 i¢inde yer alan konular i¢cinde imkansiz figiirler
ve ilgili ¢alismalara ise rastlanmamaktadir. Bu nedenle 6zel yetenekli 6grencilerin imkansiz figiirler ile
ilgili algilarinin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmustur. Buna bagli olarak bu aragtirmanin amaci 6zel
yetenekli ogrencilerin imkansiz figiirler ile ilgili algilarinin, ¢agrisimlarinin, bu figiirlerin hangi
sekillerden olustuguna iliskin diisiincelerinin, en ¢ok begendikleri ve ¢izmek istedikleri imkansiz
figiirlerin neler oldugunu 6zel yetenekli 6grenci goriislerine gore ortaya koymaktir. Arastirmanin 6zel
yetenekli 6grencilere imkansiz figiirlerin 6gretiminde kullanimina iliskin sorular1 cevaplayacak ve ilk
bilgileri ortaya koyacak olmasi agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu amacla asagidaki

aragtirma sorularina yani aranmistir:
1. Ozel yetenekli dgrenciler imkansiz figiirler hakkindaki diisiinceleri nelerdir?
2. Ozel yetenekli 6grencilerin imkansiz figiirlere iliskin ¢agrisimlari nasildir?
3. Ozel yetenekli 6grenciler imkansiz figiirlerin kag sekilden olustugunu gérebilmektedir?
4. Ozel yetenekli 6grenciler imkansiz figiirleri olusturan sekillerden hangilerini gorebilmektedir?
5. Ozel yetenekli grencilerin imkansiz figiirlerden hangilerini en gok begenmektedir?

6. Ozel yetenekli 6grenciler imkansiz figiirlerden hangilerini ¢izmeyi en ¢ok istemektedirler?

YONTEM
Arastirmamin Modeli

Aragtirma nitel yaklagimla yiirGitiilmiistiir. Nitel aragtirma yontemi arastirmacilarin arastirmanin
degiskenleri ile ilgili ongortlerinin ¢ok olmadigi, katilimeilarin belirsiz ve 6zgiin goriislerinin ortaya
c¢ikarilmasiin énemli oldugu durumlarda kullanilir (Yildirim ve Simsek, 1999). Ayni zamanda nitel
arastirmalar, Uriinlerden ya da ciktilardan daha c¢ok siire¢ ile ilgilenmektedir. Dolayisiyla nitel
arastirmalarda anlamlar 6nem tasimaktadir (Merriam, 1988). Bu arastirmada da o6zel yetenekli
ogrencilerin imkansiz figiirlerle ilgili bugiine kadar lilkemizde ortaya konulmayan algilar1 belirlenmeye

calisildigr i¢in nitel aragtirma yontemlerinden fenomenolojik yaklagim tercih edilmistir.
Katihmcilar

Arastirmanin katilimcilarim Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM)’ne devam eden 57 dzel yetenekli

ogrenci olusturmaktadir. Katilimeilardan 34’1 kiz, 23’1 erkektir. Arastirmaya dahil edilen 6grencilerden
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15”1 Destek Egitimi, 15’1 Bireysel Yetenek Farkettirme, 14°{i Ozel Yetenekleri Gelistirme ve 13’ii Proje
programlarinda 6grenim gormektedir. Bu 6grenciler BILSEM tamimlama siirecinde bireysel zeka
testlerinden 130 ve {izeri puan almig 6grencilerdir. Bu agidan genel zihinsel yetenek alanindan yapilan
degerlendirmelere gore {istiin zekali olarak tanimlanmaktadir. Ancak BILSEM yonergesinde iistiin
zekalilik yerine 6zel yeteneklilik terimi kullandigindan bu g¢aligmada 6zel yetenek terimi tercih

edilmistir.
Veri Toplama Araci

Aragtirmada 6zel yetenekli 6grencilerin imkansiz figiirler ile ilgili algilarinin ortaya konulmasi
icin sabit form goriisme anketi kullanilmistir. Veri toplama araci olusturulmadan 6nce arastirmaya
katilime1 olarak dahil edilmeyen farkli sinif diizeyinde 57 6grenci ile on ii¢ oturumda imkansiz figiirler
ile ilgili dersler yapilmistir. Derslerde Regolo Bizzi isimli sanat¢inin imkansiz figiirler baslikli
eserlerinden 24 eser kullanilmistir. Bizzi’nin eserleri mozaikleme icermesi, farkli geometrik sekillerden
olugmasi ve imkansiz figiirleri temsil etme giiciiniin yiiksek olmasi nedeni ile tercih edilmistir. Bu
dersler sirasinda ortaya ¢ikan 6nemli noktalar arastirma sorusu olarak disiiniilmiistiir. Bu noktalara
dayal1 olarak sabit form goriisme anketi taslak formu olusturulmustur. Olusturulan taslak form 6zel
yetenekliler alaninda iki akademisyenin gériisiine sunulmus, elde edilen doniitlere gére diizenlemeler
yapilmigtir. Bu asamadan sonra sabit form goriisme anketi farkli 6grenim diizeylerinde ve bu
aragtirmanin katilimcilar igerisine dahil edilmeyen beser 6grenciye uygulanarak anketin anlagilirlik
diizeyi belirlenmistir. Buna gore son sekli verilen anket veri toplama araci olarak kullanilmistir. Veri
toplama aracinda 24 imkansiz figiir yer almaktadir. Katilimeilar anketteki sorular1 yanitlamadan once
24 imkansiz figilirii incelemiglerdir. Bu imkansiz figiirler dnlerinde iken 6grenciler anketteki sorular
yoneltilmis ve dgrencilerin cevaplari kaydedilmistir. Ogrencilerin inceledigi imkansiz figiirlerin igerdigi

geometrik sekiller ilgili bilgiler Tablo 1’de goriilmektedir.
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Tablo 1. Regolo Bizzi’nin imkansiz figlirler baslikli ¢alismalarindan secilen 24 eserin igerdigi
geometrik sekiller

Sira .. . . Penrose

No Gorsel Ucgen Kare Dikdortgen Daire Prizma Yildiz figeni I¢cerdigi Toplam Sekil
1 1 1 2
2 1 1 1 0

4

<.
>/

4

]

w
27

[EEN

[EEN

N

-

4 1 1 1 1 1 5
5 1 1 1 1 1 5
6 1 1 2
7 1 1 1 3
kHH. CSR
‘L\\
8 "ILn 1 1 2
m l m S
9 \ 1 1 1 1 1 5
10 1 1 1 3
11 1 1 2
12 1 1 2
13 1 1 1 2 1 1 5
14 1 1
15 1 1 2
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1 1 1 1 1 5
1 1 2
1 1 1 2 1 1 5
1 1 1 1 1 5
1 1 2
1 1 2
1 1 1 2 1 4
1 1 1 1 1 1 6
1 1
10 7 24 0 23 8 10 82

Verilerin Toplanmasi

Veriler goriigme yontemi ile toplanmistir. Bunun igin katilimcilar ile bire bir yiiz yiize goriismeler
yapilmistir. Veri toplama araci olarak Regolo Bizzi’nin 24 eserinin yer aldigi ¢alismalar 6grenciler
tarafindan belirli bir siire incelenmistir. Veriler toplanmadan 6nce 6grencilere sozlii olarak aragtirmanin
basligt ve kapsami sunularak Ogrencilerin goniillii katilimlart saglanmistir. Veriler toplanmaya
baslanmadan once 24 imkéansiz figiiriin asili oldugu pano O6grenciler tarafindan belirli bir siire
incelenmistir. Imkansiz figiirlerle ilgili ne diisiindiiklerini, bu figiirlerin neler ¢agristirdigini ve hangi
geometrik sekilleri gordiiklerini igeren sorulardan olusan sabit goriisme formu araciligiyla veriler

goriisme formuna kaydedilmistir.
Verilerin Analizi

Verilerin analizinde betimsel ve igerik analizi birlikte kullanilmigtir. Verilerin igerik analizi
kapsaminda 6grencilerin goriislerin iki uzman tarafindan incelenmis ve frekanslari belirlenmistir. Elde
edilen frekans ve yilizde hesaplarina dayali olarak analizler yapilmistir. Arastirmada nitel analiz

yontemlerinden betimsel analiz kullanilmustir. Betimsel analizde veriler daha 6nceden belirlenmis
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temalara gore betimlenir, agiklanir, yorumlanir ve nedensonug iliskileri kurularak bazi sonuglara ulagilir
(Yildirim ve Simsek, 2011: 224). Bu aragtirmada da arastirmanin baslangicinda temalar belirlenmis ve
arastirma sorular1 bu temalara gore olusturulmustur. Nitel verilerin analizi slirecinde Miles & Huberman
(1994) giivenirlik formiilii [Giivenirlik = Goris Birligi / (Goris Birligi + Gortis Ayriligi)] kullanilmus,
arastirmacilar arasidaki uyum %89,2 olarak tespit edilmistir. Bu sonug¢ ulasilan sonuglarin giivenilir
oldugunu gostermektedir. Arastirmada betimsel analizlerle elde edilen verilerin giiclendirimesi i¢in
goriismeler sirasinda katilimeilarin séylediklerinin igerik analizi yontemine gore dogrudan alintilanmasi

yolu ile analiz edilmistir.
BULGULAR

Aragtirmanin  birinci sorusunda “Ozel yetenekli ogrenciler imkansiz figiirler hakkindaki
diisiinceleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmustir. Bunun i¢in 6grencilere “Imkansiz figiirler hakkinda

neler diisiiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. Elde edilen veriler Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Ozel yetenekli 6grencilerin imkansiz figiirler hakkindaki goriisleri

Slill(.)a Destek BYF OYG Proje Sekillerle lgili Ne diisiiniiyorsunuz? f %
6 2 2 1 Karmasiklik 11 12,2

7 1 2 Gilizel 10 111

1 3 3 2 Geometrik gekillerle olusturulmus yapilar 9 10,0

2 2 3 1 3 boyutlu sekiller 8 8,9

2 3 1 2 Degisik cisimlerle yapilmis 8 8,9

3 1 1 1 imkansiz sekiller/Miimkiin olmayacak 6 6,7

3 2 Hayvan figiirleri kullanilmis 5 5,6

1 2 1 Oriintii seklinde devam eden sekiller 4 44

1 2 1 Sonsuz sekiller 4 44

Kaos, Soyut varliklar, Mozaikleme, Bunaltici
resimler, Zincire benzeyen sekiller, Diizenli ve 2 2,2
stirekliligi olan sekiller

Simetri kullanilmamigtir, Cikmaza girmis, kisir
dongii halinde ilerleyen sekiller, Grafik dizaynla
yapilmistir. Kivrilma ve dondiirmelerle
olusturulmustur. Dikkat ¢ekici yapilar, Rastgele
cizimler, Ayna var gibi ¢izilmistir. Bazen 1 11
imkanli1 bazilar1 imkansiz sekiller, Anlamsiz
sekiller, Oriintii seklinde devam eden renkler,
Beyin yakan sekillerdir, Persfektif ile
olusturulmustur, Simetriktir.

TOPLAM 90

Ozel yetenekli dgrencilerin imkansiz figiirler hakkinda goriisleri incelendiginde 57 6grencinin
toplam 90 goriis belirttikleri belirlenmistir. Bu goriislerden en ¢ok karmasiklik, giizel, geometrik
sekillerle olusturuldugu, 3 boyutlu sekiller oldugu, degisik cisimlerle yapildigi” goriislerine yer
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verilmistir. Bunun diginda sayica az ifade edilen goriisler Tablo 1’de yer almaktadir. Sayica fazla
belirtilen goriislerin dgrencilerin 6grenim gordiigii BILSEM programui agisindan incelendiginde yasca
kiigiik olan destek programindaki 6grencilerin sekilleri karmasik bulma sayilarinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Program acisindan en ilerde olan proje dgrencilerinin ise karmasik bulduklarina iliskin
goriigleri daha azdir. Buna gore 6grencilerin yaslar1 ve 6grenim goérme diizeyleri ilerledik¢e imkansiz
sekilleri daha az karmasik bulduklar1 ifade edilebilir. Yine benzer bir durum imkansiz figiirleri
“imkansiz” bulma ve “giizel” olarak ifade etme acisindan da s6z konusudur. Katilimcilardan bazi
Ogrencilerin cevaplarina bakildiginda “Grafik dizaynla yapilmistir”, “Perspektif kullanilmistir”, “Beyin
yakan sekillerdir” ifadelerini kullanmislardir. Bu ifadelerden hareketle 6grenciler imkansiz sekilleri
yorumlarken bu sekillerin olusumu ile ilgili diistinmiis ve zihinsel olarak zorlandiklarini ifade

etmislerdir.

Aragtirmanin ikinci sorusunda “Ozel yetenekli dgrencilerin imkansiz figiirlere iliskin ¢agrisimlar
nasildir?” sorusuna cevap aranmustir. Bunun igin 6grencilere “Imkansiz figiirler size neler ¢agristiryor?”

sorusu sorulmustur. Elde edilen veriler Tablo 3’te goriilmektedir.

Tablo 3. imkansiz figiirlerin 6zel yetenekli 6grencilerdeki cagrisimlar

SN D BYF OYG P Cagrisim f %
1 2 4 5 1 Sonsuzluk 12 13,3
2 4 3 1 2 Karmagiklik 10 11,1
3 2 2 Hayvanlar 4 4.4
4 2 Bosluk 2 2,2
5 2 Zincirler 2 2,2
6 Oriintii 2 2,2
7 Geometri 2 2,2
8 1 Paradoks 2 2,2
9 U(; boyutlu cisimler 2 2,2
10 2 Mozaikleme 2 2,2
11 1 Sanat 2 2,2
12 1  Sirrealist sanatgilarin resimleri gibi, gergeklik, patates 1 1,1

kizartmasi, imkansiz sekiller, kiibizm, imkansiz
sekiller, garip, perspektif iceren sekiller, gokyiizii,
tarla, golgelendirme, higbir sey, soyut sekiller, i¢ icelik,
mandala, devamlilik, simgesellik, algoritmalara, zeka
oyunlari, bedensel egitimler, ev, merdiven, kili¢, uyum,
yapbozlar, matematik, korkung, mobius seridi,
gercgeklik

Tablo 3’te verilen 0zel yetenekli oOgrencilerin imkénsiz figilirlere iliskin c¢agrisimlart
incelendiginde Ogrencilerin en ¢ok “sonsuzluk, karmagiklik, hayvanlar, bosluk, zincirler, oOriinti,
geometri ve paradoks” kavramlarini belirttikleri goriilmektedir. Bu kavramlarin 6grencilere sunulan

imkansiz figiirlerde yer alan gorsel algida farklilik yaratan kavramlar arasinda yer aldig1 goriilmektedir.
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Imkansiz figiirlerde gorsel yanilsama yoluyla olusturulmak istenen sonsuzluk, karmasiklik gibi temel
kavramlar, 6zel yetenekli Ogrencilerde biiyiik ¢ogunlukta cagristirilan kavramlar arasinda yer
almaktadir. Katilimcilardan biri “Siirrealist sanatcilarin resimlerini ¢agristirmaktadir” ifadesini
kullanmustir. Bu goriis imkansiz figiirlerin sanatta kullaniminin farkinda oldugunu gostermektedir. Bir
diger 6grenci ise “Algoritmaya bagli goriinmektedir” ifadelerini kullanmislardir. Bu goriise gore 6zel
yetenekli 6grencilerden az bir boliimii de imkéansiz figiirlerin matematiksel ve grafiksel olusumu ile ilgili

muhakeme yapabilmektedir.

Aragtirmanin iigiincii sorusunda “Ozel yetenekli 6grenciler imkansiz figiirlerin kag sekilden
olustugunu gorebilmektedir?” sorusuna cevap aranmistir. Bunun igin 6grencilere “imkansiz figiirlerin
icinde hangi sekilleri goriiyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Elde edilen veriler Tablo 4’te goriilmektedir.

Tablo 4. Ozel yetenekli 6grencilerin imkansiz figiirler i¢inde yer alan geometrik sekillerin sayisina
iligkin gortisleri

Goriilen
Sekil iki Sekil Uc Sekil Dort Sekil ve Fazlasi
Sayisi

Frekans- 0 0 9
Viizde () %o () %o () %

Toplam 18 32,14 28 50,00 11 19,64

Tablo 4’te goruldiigi gibi 6grencilerin 18’1 iki sekil, 28’1 ti¢ sekil ve 11°1 dort ve daha fazla sekil
gorebildiklerini sdylemislerdir. Ogrencilerin arastirma siirecinde inceledikleri imkansiz figiirlerin en az
iki gekil iceren 13, 3 sekilden olusan 2 ve 4-7 arasi sekilden olusan 9 imkansiz figiir oldugu ve bu
figiirlerin liggen, kare, dikdortgen, daire, dikdortgen ve kare prizma, yildiz ve Penrose iliggeni
icermektedir. Ancak imkansiz figiirlerin ¢ogunun dortten daha fazla sekilden olustugu dikkate
alindiginda 6zel yetenekli 6grencilerin %19,64’ii dortten fazla sekil gérebilmis ve biiyiik bir boliimii var
olan sekilleri gorememistir. Bu veriler bize imkansiz figiirleri anlamanin 6zel yetenekli 68renciler igin

de kolay olmadigim gostermektedir.

Aragtirmanin  dordiincii sorusunda “Ozel yetenekli 6grenciler imkéansiz figiirleri olugturan
sekillerden hangilerini gorebilmektedir?” sorusuna cevap aranmistir. Bunun igin Ogrencilere 24
imkansiz figiir gdsterilmis ve “Imkansiz figiirlerin icinde hangi sekilleri gdriiyorsunuz?” sorusu

sorulmustur. Elde edilen veriler Tablo 5’te goriilmektedir.
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Tablo 5. Ozel yetenekli 6grencilerin gorebildikleri imkansiz figiirler iginde yer alan geometrik sekillere
iligkin gortsleri

Geometrik Sekiller Sekillerin Gériilme Sayisi

Uggen 47
Kare 33
Dikdortgen 23

Uggen Prizma

®*° Q">

Prizma Dikdortgen Prizma 3 2
Kare Prizma 3
Kiip 19
Daire 5
Yildiz 2
1

"0 Penrose Uggeni

Tablo 5 incelendiginde Ogrencilerin inceledigi 24 imkansiz figiirin 24’1 dikdortgen 17°si
dikdortgen prizma, 10’u liggen, 10°u Penrose iicgeni, 8’si yildiz, 6’s1 kare ve 2’si kare prizma
icermektedir. Ozel yetenekli 6grenciler imkansiz figiirler i¢inde 47 6grenci iiggen, 33 dgrenci kare ve
23 dgrenci dikddrtgen gormiislerdir. Ogrencilerin imkansiz figiirler iginde en gok yer alan dikdortgen
prizmay1 goremedikleri, en ¢ok yer alan figiir olmadigi halde en ¢ok {iggen gordiiklerini belirttikleri

goriilmektedir.

Bu sekillerin iki boyutlu olmalari, yaygin olarak rastlanmalar1 ve sekilsel olarak belirgin
olmalarmin etkili oldugunu séylemek miimkiindiir. Bununla birlikte kiip ve prizma ve Penrose iliggenini
gorme diizeyleri disiiktiir. Bu sekillerin {i¢ boyutlu olmalar1 ve karmasik bir yap1 i¢inde algilanmalarinin

kolay olmamasi goriilme sayilarinin az olmasina sebep olabilir.

Arastirmanin besinci sorusunda “Ozel yetenekli 6grencilerin imkansiz figiirlerden hangilerini en

¢ok begenmektedir?” sorusuna cevap aranmistir. Bunun i¢in dgrencilere 24 imkansiz figiir gosterilmis
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ve “Imkansiz figiirlerden en ¢ok begendiklerinizi isaretleyiniz?” sorusu sorulmustur. Elde edilen veriler

Tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 6. Ozel yetenekli 6grencilerin imkansiz figiirleri begenme sayilarina gore figiirlerin dagilim

Figiir No 17 10 13 11 19 12 21 24 3 16 7 8 9 15 23 4 14 18 1 2 5 20 22 6

Begenme
Sayilar1 (f)

18 14 14 11 10 8 7 7 66 5555 5 44 4 3333 3 2

Tablo 6 incelendiginde 6zel yetenekli 6grencilerin 17-10-13-11-19 numarali sekilleri en ¢ok
begendikleri goriilmektedir. Bu sekillerin ortak yonii diger sekillere gore imkansizligi net ifade eden
sekiller olmasidir. Ayrica bu sekillerin yer zemin iliskisinde mozaikleme kullanilmadigi goriilmektedir.
Ozel yetenekli Ogrencilerin imkansizligin daha belirgin ifade edildigi gorselleri begendikleri
soylenebilir. Ozel yetenekli ogrencilerin 2-5-20-22-6 numarali figiirleri en az begendikleri
goriilmektedir. Bu sekillerin ortak yonii ise i¢i ige gegmis geometrik sekillerden olugsmaktadir denilebilir.
O halde 9-14 yaslari arasindaki 6zel yetenekli 6grenciler imkansizligin daha net ifade edildigi gorselleri
begenirken geometrik sekillerin i¢ ice gectigi karmasik durumlarca yaratilan imkansiz figiirleri daha az

begendigi sdylenebilir.

Aragtirmanin altinc1 sorusunda “Ozel yetenekli 6grencilerin imkansiz figiirlerden hangilerini
cizmeyi en ¢ok istemektedirler? sorusuna cevap aranmigtir. Bunun i¢in 6grencilere 24 imkénsiz figiir
resmi gosterilmis ve “Imkansiz figiirlerden en cok ¢izmek istediklerinizi isaretleyiniz?” sorusu

sorulmustur. Elde edilen veriler Tablo 7’de goriilmektedir.

Tablo 7. Ozel yetenekli dgrencilerin imkansiz figiirleri ¢izmek isteme sayilarina gore figiirlerin dagilimi

Figiir No 17 10 13 11 19 12 21 24 3 16 7 8 9 15 23 4 14 18 1 2 5 20 22 6

Cizmek

. 6 17 12 7 7 4 5 6 5 7 443 3 6 2 2 3 2 2 31
Isteme (f)

Tablo 7 incelendiginde alt1 ve daha fazla 6grencinin 17-10-13-11-19-16-24-23 sekillerini ¢izmeyi
en ¢ok istedikleri goriilmektedir. Buna gore en ¢ok begendikleri figiirlerin (17-10-13-11-19-16-24-23)
ayn1 zamanda ¢izmeyi en ¢ok istedikleri figiirler arasinda yer aldig1 gériilmektedir. Ogrencilerin ¢izmeyi
en az istedikleri figiirlerin ise 4-14-2-20-6-1-5 figiirler oldugu goriilmektedir. Buna gore 6grencilerin en
az begendikleri sekillerin (2-5-20-22-6) ayn1 zamanda ¢izmeyi en az istedikleri figiirler arasinda yer

aldig1 goriilmektedir.
TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Ozel yetenekli 6grencilerin imkansiz figiirler hakkinda gériisleri incelendiginde dgrencilerin bu

figiirleri “geometrik sekillerle olusturulan, 3 boyutlu sekillerden olusan, degisik cisimlerden elde edilen
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sekiller” olarak algiladiklar1 sonucuna ulagilmistir. Arastirmanin bu sonucu Biederman ve Ju (1988) ile
Marr ve Nishihara (1978) gibi arastirmacilarin imkansiz figilirlerde ii¢ boyutlu sekillerin farkli
bicimlerde algisi, ¢izgilerin, kenarlarin ve diger yilizey ozelliklerinin mekansal entegrasyonundan
kaynaklanmakta oldugu sonucu ile benzerlik gostermektedir. Elde edilen diger verilere gore 6zel
yetenekli 6grenciler imkansiz figiirleri karmasik ve imkansiz olarak algilamaktadirlar. Buna gore 6zel
yetenekli 6grencilerin bu figiirleri anlamakta zorlandigini1 sdylenebilir. Ayrica sayica fazla belirtilen
goriislerin dgrencilerin 6grenim gordiigii BILSEM progran agisindan incelendiginde yasca kiigiik olan
destek programindaki 6grencilerin nesneleri “karmasik, imkansiz, giizel” olarak ifade etme agisindan
sayilariin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Aragtirmaya katilan 6zel yetenekli 6grencilerin “kaos,
soyut varliklar, mozaikleme, zincire benzeyen sekiller, diizenli ve siirekliligi olan sekiller, Oriintii
seklinde devam eden renkler, beyin yakan sekillerdir, persfektif ile olusturulmustur” vb. imkansiz
sekillere dair ifadeleri goz oniine alindiginda 6grencilerin gorsel yanilsamalar ve paradokslar igeren
imkansiz figiirlerdeki temel kavramlari algilayabildikleri sdylenebilir. Ayrica 6grencilerden gelen
imkansiz figiirlerin “algoritma yoluyla olusturulmasi” seklindeki ifadeleri Ogrencilerin imkansiz
figiirlerin olusumu ile ilgili siirecleri algilayabildiklerini gostermektedir. Arastirmanin bu sonucu Cowan
(1974)’1n bu figiirleri tiretmenin algoritmik bir yolunu bulmasi, Owada ve Fujiki’nin (2008) imkansiz
figiirleri modellemek i¢in bir sistem iiretmesi, bilgisayar bilimcileri ve matematikg¢ilerin imkéansiz
figiirleri olusturmak igin ¢esitli algoritmalar tiretmeye ¢alismalar: (Wu vd., 2010) sonuglart ile benzerlik
gostermektedir. Tim bu sonuglardan hareketle, 6zel yetenekli 6grenciler igin farklilagtirilmig 6gretim
uygulamalarinda imkansiz figiirlere yer verilebilir. Ayn1 zamanda 6zel yetenekli 6grencilerin imkansiz
figiirleri algilayabiliyor olmalar1 onlarin 6zel yetenekli oldugunun bir isareti olarak degerlendirilebilir
ve tanilamalarinda g6z oniinde bulundurulabilir. Aragtirmacilar farkli degiskenler acisindan imkansiz
figiirlerin 6zel yetenekli 6grencilerde algilanmasi ve tipik gelisim gdsteren 6grencilerdeki algisim

karsilastirarak inceleyebilir.

Arastirmadan elde edilen verilere gére dgrencilerin en ¢ok “sonsuzluk, karmasiklik, hayvanlar,
bosluk, zincirler, driintili, geometri ve paradoks” kavramlarini belirttikleri goriilmektedir. Bu kavramlar
Ogrencilere sunulan imkansiz figiirlerde yer alan gorsel algida yanilsama yaratan kavramlar arasinda yer
almaktadir. Buna gore oOzel yetenekli Ogrencilerin imkansiz figiirleri algilayabildikleri sonucu
cikarilabilir. Kocalan’in (2010) kisinin gorsel algilama siirecindeki soyut resimde derinlik etkisini
inceledigi tezindeki bulgulara gore, gorsel algidaki yanilsamalarin, soyut resimlerde derinlik etkisini
olusturabilmektedir. Bu sonug ise arastirmanin soyut resimlerde olusan derinlik etkisinin 6grenciler
tarafindan algilanabilmis olmasi ile benzerlik gostermektedir. Derinlik algisinda zekanin etkisinin
arastirilmasina yonelik olarak 6zel yetenekli ve tipik gelisim gosteren 6grencilerin imkansiz figiirleri
olusturabilmesindeki farkliliklar arastirilabilir. Ozel yetenekli Ogrencilerin imkansiz figiirleri
algilayabilmesi sonucundan hareketle egitimciler, bu figiirlerin ¢izimlerle veya teknolojik araglarla

olusturulmasi, bu olusumlara yonelik gesitli gorevleri iceren ders planlar1 hazirlayabilir. Sanat ve

52



Kurnaz et al. / Egitim Felsefesi ve Sosyolojisi Dergisi |
Journal of Educational Philosophy and Sociology, 2023, Vol. 4(1), 37-56

matematik alaninda 6zel yetenekliligin belirlenmesinde de imkansiz figiirlerin rolii veya aracilik ettigi

cesitli degiskenler arastirilarak alandaki ¢aligmalar derinlestirilebilir.

Arastirmanin bir diger sonucuna gore 6zel yetenekli dgrenciler imkansiz figiirleri olusturan
geometrik sekilleri fark etmede zorlanmuslardir. Bu sonug inan’in (2019) arastirmasinda 6zel yetenekli
Ogrencilerin iic boyutlu geometrik sekilleri olusturmada zorlandiklart sonucu ile benzerlik
gostermekteyken, 6zel yetenekli 6grencilerin geometri alaninda yeterlik gostermesi (Krutetskii (1976)
sonucu ile farklilagsmaktadir. Temel ve li¢ boyutlu geometrik sekilleri tanima bilgisi yeterli diizeyde
oldugu bilinen 6zel yetenekli 6grencilerin imkansiz figiirlerdeki geometrik sekilleri fark etmede
zorlanmalarinin nedeni olarak; karmasik bir durumu ¢oéziimlemeye yonelik zihinsel siireglerde sekil-
zemin iligskisinde geometrik sekillerin zeminde kalmasindan kaynakli olacagi tahmin edilmektedir.
Ancak imkénsiz figiirlerdeki geometrik sekillerin 6zel yetenekli 6grenciler tarafindan yeterince fark
edilmemesinin sebeplerinin agiga ¢ikarilmasina yonelik aragtirmalar yapmaya ihtiyag¢ vardir. McColm,
Ogrencilerin geometri uygulamalarinda basarisiz olmalarim1 daha Once zengin sanatsal deneyimler
edinmemis olmalarindan kaynaklandigini belirtmistir (akt, Gustlin, 2012). Bu sonugtan hareketle gorsel
sanatlar ve matematik alaninda 6zel yetenekli tanist almig 6grencilerle imkansiz figiirlerin geometrisi

tizerine derinlemesine ¢alismalar yiiriitiilebilir.

Arastirmadan elde edilen verilerden hareketle 6zel yetenekli 6grencilerin imkansiz figiirler icinde
en ¢ok yer alan dikdortgen prizmayi goremedikleri, en ¢ok yer alan figilir olmadigi halde en gok tiggen
gordiikleri belirlenmistir. Buna gore 6zel yetenekli dgrencilerin iki boyutlu, yaygin olarak rastlanan
sekilleri ti¢ boyutlu sekillere gére daha kolay algiladiklari sonucuna ulasilabilir. Delice ve Sevimli’nin
(2010) ortadgretim matematik Ggrencilerinin geometri problemlerini ¢dzme siirecinde gorselleme
yapabilme becerisinde ii¢ boyuta kiyasla, iki boyutlu tiirlerde daha basarili oldugu sonucu ile benzerlik
gostermektedir. Ozel yetenekli dgrenciler i¢in hazirlanan geometri programlarinda {i¢ boyutlu ve yaygin
olarak rastlanmayan geometrik sekillerin kullanilmasi ve parga-biitiin iliskisi i¢inde yorumlanmasina
yonelik ders igerikleri olusturulabilir. Ayrica 06zel yetenekli Ogrenciler ile imkansiz figiirlerin
geometrisinin incelenmesi 0grencilerin iki ve ii¢ boyutlu geometrik sekillere yonelik farkindaliklarin

artiracag diisiiniilmektedir.

Arastirmanin bir diger sonucuna gore, 6zel yetenekli 6grencilerin en ¢cok begendikleri figiirlerin
ayni zamanda ¢izmeyi en ¢ok istedikleri figiirler arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Buradan hareketle
Ogrencilerle matematik ve sanat derslerinde yapilacak ¢izim uygulamalarinda dgrencilerin en ¢ok
begendikleri figiirler kullanilabilir. Ayrica 9-14 yaglarindaki 6zel yetenekli 6grenciler en ¢ok
imkansizlig1 net ifade eden figiirleri begenmekteyken, ici ice gecmis geometrik sekillerden olusan
figiirleri en az begenmektedir. Ozel yetenekli dgrencilerin paradoks, oriintii, mozaikleme veya
imkansizlik gibi bir veya birden fazla 6geyi igeren yapilart igermesi ile ilgili tercihlerine gore gesitli

¢izimler olusturacagi ders i¢i etkinlik planlar1 egitmenler tarafindan hazirlanabilir.
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Gorsel algi, paradoks, imkansizlik gibi 6gelerin sanat eserlerinde olusturulmasi veya bunlardaki
geometrinin incelenmesi siireci gorsel-uzamsal diisiinme becerisi ile yakindan iligkilidir. Chan (2008,
2010), Hong Kong ve Cinli 6zel yetenekli dgrencilere Imkansiz Figiirler Testi’ni tamamlama gorevini
verdigi arastirmasinda Ogrencilerin testten aldiklari puanlar ve gorsel uzamsal yetenekleri arasinda
anlamlt bir iliski bulmustur. Tiirkiye’de de 6zel yetenekli 6grencilerin uzamsal becerileri ile imkansiz
figiirleri algilamalar1 veya olusturmalar1 arasindaki iliskinin agiga ¢ikarilmasina yonelik arastirmalar
yapilabilir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar 6zel yetenekli 6grencilerin egitimlerinde yararlanilan
farklilagtirma ve zenginlestirme programlarinin olusturulmasinda imkansiz figiirlerin nasil yer

alacaginin belirlenmesinde 6nem tagimaktadir.
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